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TAķINABĶLĶR PĶL T¦RLERĶ 

TAP Derneĵinin atēklarēnē toplamakla sorumlu olduĵu taĸēnabilir pil t¿rleri hakkēnda detaylē bilgiler 

vermeden ºnce ñtaĸēnabilir pilò ifadesinin ne anlama geldiĵini belirtmekte yarar gºr¿lmektedir. 

Taĸēnabilir piller elde bir yerden bir yere rahatlēkla gºt¿r¿lebilen , aĵērlēk­a veya hacimce b¿y¿k 

olmayan (genellikle 1-2 kiloyu ge­meyen), sēzdērmaz yapēda (i­erisine veya i­erisinden dēĸarēya hava, 

gaz, su veya diĵer t¿rde sēvēlarē ge­irmeyen) ve end¿striyel veya otomotiv kategorisine girmeyen 

pillerdir. 

Diĵer taraftan, prizmatik yapēdaki k¿­¿k ebatlē bakēm gerektirmeyen kurĸun-asit ak¿m¿latºrleri 

taĸēnabilir pillerin kullanēldēĵē bazē cihazlar i­in tercih edilebilmektedir. Ancak kurĸun-asit 

ak¿m¿latºrlerine ait atēklar TAP derneĵinin toplama sorumluluĵuna girmediĵinden, bu ak¿m¿latºr 

t¿rleri hakkēnda  bu dok¿manda herhangi bir bilgi verilmemiĸtir. 

T¿ketici tarafēndan g¿nl¿k yaĸantēmēzda sēklēkla kullanēlan belli baĸlē taĸēnabilir pil t¿rlerine ait 

bilgiler ekte sunulmaktadēr. 
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¢ĶNKO KARBON PĶLLERĶ (ZnC) 

1860 yēlēnda Fransēz m¿hendis Georges Leclanch® amonyum klor¿r elektrolit kullanarak ­inko-

mangandioksit pilini icat etmiĸtir. Leclanch® adē da verilen bu ­eĸit pilden bu g¿n bile d¿nyada yēlda 

birka­ milyar adet ¿retilmektedir. Bu t¿r piller ucuzladēklarēndan dolayē alkali manganez pillerine ve 

ĸarjlē pil sistemlerine sērasēnda bir alternatif teĸkil ederler. Ancak cēhazlarēn daha y¿ksek kapasite ve 

performans taleplerinden ºt¿r¿ ZnC pillerinin zamanla piyasadan silinmeleri ka­ēnēlmazdēr.  

ñ¢inko Karbonò ifadesi yerine aslēnda ñamonyum klor¿r veya ­inko klor¿r elektrolit i­eren ­inko 

mangan dioksit ñ pil sistemi denmesi daha doĵrudur.B¿nyedeki karbon ­ubuk; pozitif elektrot , yani 

katot i­in yalnēz bir iletkendir ve pil b¿nyesindeki ­inko da negatif elektrot, yani anodu teĸkil eder. 

Negatif elektrot maddesi ve pil dēĸ kabē ­inkodan ibarettir. 

Pozitif elektrotu ortasēndan bir karbon ­ubuk ge­en mangan dioksit k¿tlesi teĸkil eder. Elektrolit 

olarak amonyum klor¿r veya ­inko klor¿r kullanēlabilir. ¢inko klor¿r i­eren pillerin kalitesi daha 

¿st¿nd¿r.  

¢inko karbon pilleri ºncelikle uzun s¿reli pil ºmr¿ gerektirmeyen cihazlar i­in tercih edilmektedir. 

¥rnek olarak masa ve duvar saatleri, televizyon uzaktan kumanda aletleri, hesap makineleri ve cep 

fenerleri gºsterilebilir. Daha y¿ksek performans gereksinimi olan uygulamalarda alkali manganez 

pilleri tercih edilmektedir. Her ne kadar ­inko karbon pillerinin satēĸ y¿zdelerinde d¿ĸ¿ĸler yaĸanērsa 

da, atēk pil kompozisyonlarēnda bu pillere hala b¿y¿k oranlarda rastlanēr. ¢inko karbon pilleri 

genellikle beĸ deĵiĸik ºl­¿de ¿retilir ve buna gºre atēk kompozisyonlarēndaki yaklaĸēk oranlar ĸu 

ĸekildedir; AAA %2 , AA %40 , C %24 , D %28 ve 9 Voltôluk yassē pil %6 (bu deĵerler Avrupa 

Birliĵi ¿lkelerine ait bir ortalamadēr).  

 

Ortalama Kimyasal Kompozisyon (Pil ºl­¿lerine ve ¿reticisine gºre deĵiĸmektedir) : 

MnO2  :%27 

Zn  :%23 

H2O  :%18 

C  :%10 

ZnCl/NH4Cl :%5 

Fe  :%4 

Diĵerleri :%13 (plastik, kaĵēt vs) 

 

Pil b¿nyesindeki ortalama kimyasal reaksiyonlar aĸaĵēda belirtildiĵi gibi ºzetlenebilir: 

8MnO2 + H2O + ZnCl2 + 4Zn                 8 MnOOH + ZnCl2 . 4Zn(OH)2 

Atēklarēnēn geri dºn¿ĸt¿r¿lmesi sonucunda elde edilebilen metal ve metal birleĸikleri : 

Uygulanan proseslere gºre (pirometallurjik veya hidrometallurjik) ferro-mangan, ferro-nikel, ferro-

bakēr, ­inko, ­inko oksit, ­inko tuzlarē ve manganez tuzlarē. 

 

 

Silindirik ̧ ŀǇƤŘŀƪƛ tƛƭƭŜǊ Tœƛƴ 
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¢ĶNKO KARBON PĶLĶ 
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ALKALĶ MANGANEZ PĶLLERĶ (AlMn)  

Ķkinci d¿nya savaĸēndan beri alkali t¿rde elektrolit i­eren pil sistemlerinin y¿ksek enerji 

yoĵunluklarēna ve daha uzun ºm¿rlere sahip olduklarē bilinmektedir. Amerikaôdaki ilk araĸtērmalarda 

alkali elektrot i­eren manganez dioksit ­inko pilleri daha ziyade askeri maksatlar i­in geliĸtirilmiĸ, 

bilahare 70ôli yēllarēn baĸēnda bu t¿r piller ­ok sēnērlē olarak sivil pazarlara girmeye baĸlamēĸtēr. 

Bu gºr¿nt¿ simdi tamamen deĵiĸmiĸ durumdadēr ve 80ôli yēllarēn ortalarēnda itibaren silindirik 

yapēdaki alkali manganez pillerinin d¿nyadaki satēĸlarē ­inko karbon pilleri satēĸlarēnē fazlasēyla 

ge­miĸtir. 

Bahis konusu pillerde ne alkali madde ne de manganez birleĸiĵi pilin aktif maddesini teĸkil eder. 

Alkali manganez pili ger­ekten ñbir alkali elektrot i­erisindeki manganez ï ­inko ­iftiò olarak 

tanēmlanmalēdēr. Sistemde katodu manganez dioksit ve grafit karēĸēmē teĸkil ederken, anot toz haline 

getirilmiĸ ­inkodan ibarettir. Katot, separatºr ve anot ¿­l¿s¿ potasyum hidroksit maddesinde ibaret 

elektrolit i­erisinde yer almaktadēr. 

MP3 ­alarlar, dijital kameralar ve kiĸisel bilgisayar cihazlarē y¿ksek kalitede ve ºzellikle geniĸ akēm 

rezervlerine sahip pillere ihtiya­ duyarlar. G¿n¿m¿z¿n geliĸmiĸ alkali manganez pilleri bu t¿r 

gereksinimleri karĸēlayacak durumdadēr. Bahis konusu pillerin b¿nyesindeki b¿y¿k aktif k¿tle, daha 

yoĵunlaĸtērēlmēĸ katot maddesi ve ¿st d¿zeyde iletkenliĵe sahip geliĸtirilmiĸ elektrolit sayesinde g¿­ 

artēĸē ­ok y¿kselmiĸtir. Bu nedenle geliĸtirilmiĸ alkali manganez pilleri, benzer ­inko-karbon pillerine 

nazaran 15 kat daha y¿ksek performansa sahiptirler.  

Piller d¿ĵme tip boyutlarēndan birka­ kilograma ulaĸan end¿stri t¿rlerine kadar ¿retilebilmektedir. 

AlMn pillerinin ºmr¿ kullanēm yerine gºre deĵiĸir. Atēk pil kompozisyonuna dahil olan AlMn 

pillerinin en az 5 veya daha fazla yaĸta olduĵu belirlenmiĸtir. Silindirik tiplerde eskiden %2 oranēna 

kadar Civa bulunmakta iken, bug¿n d¿ĵme t¿rleri hari­ sēfēr cēvalē piller ¿retilebilmektedir. 

Kadmiyum ve kurĸun i­eren diĵer pil ve ak¿ sistemlerinin aksine AlMn pillerindeki cēva pil 

b¿nyesindeki reaksiyonlara girmeden pilin raf ºmr¿n¿ uzatma ºzelliĵi yaratmaktadēr. G¿n¿m¿zde 

uygulanan modern teknolojilerde cēva yerine bizmut ve indium gibi maddeler kullanēlmaktadēr. 

Ortalama Kimyasal Kompozisyon (Pil ºl­¿lerine ve ¿reticisine gºre deĵiĸmektedir): 

MnO2  :%37 

Fe  :%23 

Zn  :%16 

H2O  :%9 

KOH  :%5 

C  :%4 

Pirin­  :%2 

Diĵerleri :%4 

 

Pil b¿nyesindeki ortalama kimyasal reaksiyonlar aĸaĵēda belirtildiĵi gibi ºzetlenebilir: 

MnO2 + H2O + Zn                 Mn(OH)2 + ZnO 

Atēklarēnēn geri dºn¿ĸt¿r¿lmesi sonucunda elde edilebilen metal ve metal birleĸikleri : 

Uygulanan proseslere gºre (pirometallurjik veya hidrometallurjik) ferro-mangan, ferro-nikel, ferro-

bakēr, ­inko, ­inko oksit, ­inko tuzlarē ve manganez tuzlarē. 
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ALKALĶ MANGANEZ PĶLĶ 
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¢ĶNKO HAVA PĶLLERĶ  

Bu t¿r pillerde , havanēn oksijeni  katalitik katot ve ­inkodan ibaret anotla reaksiyona girer. Katot 

(pozitif kutup) ­ok incedir ve aktif k¿tleyi teĸkil eden anot maddesine (­inko tozu) geniĸ bir hacim 

yaratēlmēĸtēr. B¿t¿n elektrokimyasal sistemler arasēnda alkali ­inko hava t¿r¿ piller en y¿ksek enerji 

yoĵunluĵuna sahip olanlarēdēr.Ķĸitme cihazlarē tipik bir kullanēm yeridir. Bu t¿r cihazlar k¿­¿k 

ºl­¿lere, y¿ksek kapasitelere ve d¿z deĸarj eĵrisi karakteristiklerine sahip pillere ihtiya­ duyarlar. 

Piller hava ile temas sonucunda aktif hale geldiklerinden, ¿zerlerindeki yapēĸkan folyo sºk¿ld¿kten 

sonra sēnērlē bir depolama ºmr¿ne sahiptirler. Bu nedenle kullanēlēncaya kadar pillerin hava ile temasē 

ºnlenmeli ve bahis konusu folyo ­ēkartēlmamalēdēr. 

Aktif hale getirilmiĸ bir ­inkohava pilinin maksimum deĸarj s¿resi 500 saattir. Sēcak havada pil daha 

­abuk kuruyacaĵēndan hizmet ºmr¿ daha da kēsalēr. Sēzdērmazlēk folyosu muhafaza edilen piller ­ok 

uzun s¿relerle saklanabilir.  

Ortalama Kimyasal Kompozisyon (Pil ºl­¿lerine ve ¿reticisine gºre deĵiĸmektedir): 

Fe  :%42 

Zn  :%35 

H2O  :%10 

Plastik  :%4 

KOH  :%4 

C  :%1 

Hg  :%1 

Diĵerleri :%3 

 

Pil b¿nyesindeki ortalama kimyasal reaksiyonlar aĸaĵēda belirtildiĵi gibi ºzetlenebilir: 

İ O2 +  Zn                  ZnO 

Atēklarēnēn geri dºn¿ĸt¿r¿lmesi sonucunda elde edilebilen metal ve metal birleĸikleri  : 

Pirometallurjik iĸlemler vasētasēyla ferro-mangan, ­inko ve cēva. 
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¢ĶNKO HAVA PĶLĶ 
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G¦M¦ķ OKSĶT PĶLLERĶ (AgO) 

Bu t¿rde kimyasal yapēya sahip piller yalnēz d¿ĵme ĸeklinde ¿retilirler ve ºl­¿ler olarak t¿r¿n¿n en 

k¿­¿k olanlarēdēr. Esas itibariyle alkali manganez pillere benzerler . Ancak manganez dioksit yerine, 

katodu teĸkil etmek ¿zere, tablet ĸeklinde g¿m¿ĸ oksit maddesi kullanēlēr. Anot toz halindeki ­inkodan 

ibarettir. Olduk­a maliyetli hammaddelerin kullanēmēnē gerektiren bu t¿r piller uzun s¿relerle zayēf 

akēmlarēn ­ekilmesine ihtiya­ duyulan minyat¿r cihazlarda kullanēlēr. Bunun en g¿zel ºrneĵi kol 

saatleridir. 

Ortalama Kimyasal Kompozisyon (Pil ºl­¿lerine ve ¿reticisine gºre deĵiĸmektedir) : 

Fe  :%42 

Ag2O  :%33 

Zn  :%9 

Cu  :%4 

MnO2  :%3 

H2O  :%2 

Plastik  :%2 

Ni  :%2 

KOH  :%1 

C  :%0,5 

Hg  :%0,4 

Diĵerleri :%1,1 

 

Pil b¿nyesindeki ortalama kimyasal reaksiyonlar aĸaĵēda belirtildiĵi gibi ºzetlenebilir: 

Ag2 O +  Zn                  2Ag + ZnO 

Atēklarēnēn geri dºn¿ĸt¿r¿lmesi sonucunda elde edilebilen metal ve metal birleĸikleri : 

¥zel iĸlemler uygulanarak g¿m¿ĸ ve ­eĸitli metalleri i­eren c¿ruf. 
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G¦M¦ķ OKSĶT PĶLĶ 
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LĶTYUM MANGANEZ DĶOKSĶT PĶLLERĶ (LiMnO2) 

Ge­en y¿zyēl boyunca araĸtērmacēlar ­ok ­eĸitli elektrot ve elektrolit maddelerini deneyerek ­eĸitli pil 

sistemleri ¿zerinde incelemeler yapmēĸlar ve bu arada lityum metali negatif elektrot olarak daima ilgi 

­ekmiĸtir. Bu madde, 3,86 Ah/gram gibi y¿ksek bir spesifik enerji kapasitesine sahip ­ok hafif bir 

metaldir. Diĵer taraftan, bu ĸekilde ¿st¿n elektrokimyasal ºzelliklerdeki negatif lityum elektrotuyla 

eĸleĸecek bir pozitif elektrot bulunmasē baĸtan beri hep sorun yaratmēĸtēr. Lityumun havanēn 

rutubetiyle reaksiyona girmesi ve suyla ĸiddetle birleĸmesi nedeniyle kullanēmē ­ok zor olan bir 

metaldir. Erime sēcaklēĵē da ­ok d¿ĸ¿k olup, 180
o
Côdēr. 

Bu nedenle pillerde lityumla birlikte yalnēz sudan arēndērēlmēĸ maddelerin kullanēlmasē m¿mk¿nd¿r. 

Aynē nedenlerden dolayē standart pil tiplerinin tersine , su i­ermeyen elektrolitlerin kullanēlmasē da 

zorunludur. Tercih edilen maddeler organik veya inorganik solventlerdir  ve ortamēn iletkenliĵini 

artērmak i­in bazē tuzlar ilave edilir.  

¢ok deĵiĸik ºl­¿lerde ¿retilebilen birka­ t¿r primer (ĸarj edilemeyen) lityum pili bulunmaktadēr. 

Bunlardan biri lityum manganez dioksit pilidir. Bu sistemde negatif  elektrot lityum ve pozitif elektrot 

da manganez dioksittir. Primer lityum pilleri arasēnda en yaygēn olan LiMnO2 pili y¿ksek gerilime ve 

enerji yoĵunluĵuna sahiptir. Ayrēca piller ­ok uzun s¿relerle depolanabilirler ve geniĸ sēcaklēk 

aralēklarēnda kullanēlabilirler. Bunun dēĸēnda silindirik, d¿ĵme ve yassē tiplerde ¿retilme avantajlarē 

bulunmaktadēr. Bu pillerin ­ok d¿ĸ¿k sarj kaybē ºzelliĵine sahip olmalarē nedeniyle 

elektronik,telekominikasyon ve meteoroloji alanlarēndaki uygulamalar i­in ­ok uygundurlar. Diĵer 

kullanēm sahalarē dijital fotoĵraf makineleri ve flaĸ ¿niteleridir. 

En son geliĸmelerden birisi yassē LiMnO2 pilleri (diĵer ismiyle lityum-kaĵēt ) sistemidir. Bu pilin 

kalēnlēĵē yalnēz 0,4 mmôdir ve banka kredi kartlarē b¿nyesine rahatlēkla yerleĸtirilebildiĵinden ñakēllē 

kartò tanēmlamasē yapēlmēĸtēr. Kart b¿nyesindeki pil bir mikro­ipse ve entegre sisteme enerji vermek 

suretiyle gºnderme ve cevaplama fonksiyonlarē saĵlanabilmektedir. Akēllē kartlar vasētasēyla kapē 

kilitleri a­ēlabilmekte ve her t¿rl¿ ºdeme iĸlemleri yapēlabilmektedir. Bunlara ilaveten tren ve u­ak 

biletlerinin alēnmasē, ekspres yol ve otopark ¿cretlerinin ºdenmesi, vs.gibi iĸlemler de sayēlabilir. 

Yassē tip yeni lityum pilleri diĵer ­eĸit ince , d¿z ve hafif pil sistemlerine gereksinim duyan cihazlar 

i­in de idealdir. Lityum pilleri t¿ketici pazarēnda giderek farklē kullanēm yerleri bulmaktadēr. 

Lityumun d¿ĸ¿k donma sēcaklēĵēna sahip ve yanēcē olmayan tiyonil klor¿r (SOCl2) ile birleĸtirilmesi 

sonucunda y¿ksek enerji yoĵunluĵuna ve d¿ĸ¿k aĵērlēk ve ĸarj kayēplarēna sahip pil sistemleri eskren 

koĸullarda rahatlēkla kullanēlabilmektedir (hafēza koruma devreleri, saya­lar, g¿venlik ve alarm 

sistemleri,) 

Silindirik tip lityum pillerinde katot ortasē delik bir bobin ĸeklindedir ve anot bunun i­erisine, bir 

separatºr maddesi ­evresine sarēlarak yerleĸtirilmiĸtir. Bu suretle beklenmedik kēsa devre 

oluĸumlarēnda ortaya ­ēkan akēmēn ĸiddeti azaltēlērken, anot ve katodun birbirlerine dºn¿k 

y¿zeylerinde meydana gelen ēsēnma haricen dēĸarēya atēlabilmektedir. Pil b¿nyesinde ºngºr¿lmeyen 

bir nedenle meydana gelebilecek basēn­ artēĸlarē da ºzel pil tasarēmē vasētasēyla giderilir. 

Yassē t¿r lityum pillerinde anot dēĸ kabēn tabanēna oturtulmuĸtur. Disk ĸeklindeki katot ise araya bir 

separatºr yerleĸtirilerek anodun ¿zerinde bulunur. Yassē t¿rlerde de i­ b¿nyede silindirik lityum pillere 

benzer g¿venlik tedbirleri alēnmēĸtēr. D¿ĵme ĸeklindeki lityum pillerinin yapēsē benzer 

ĸekildedir,ancak sistemdeki sēzdērmazlēk plastik bir conta ile saĵlanēr.  
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Ortalama Kimyasal Kompozisyon (Pil ºl­¿lerine ve ¿reticisine gºre deĵiĸmektedir) : 

 

a)Silindirik Tip 

 

Fe   :%50 

MnO2   :%30 

Plastik   :%7 

Dimetoksietan  : %6 

Li    :%3 

C   :%2 

Ni   :%2 

 

b)D¿ĵme Tip 

Fe   :%50 

MnO2   :%28 

Cr   :%10 

Plastik   :%3 

Li    :%3 

Dimetoksietan  :%2 

C   :%2 

Ni   :%2 

 

Pil b¿nyesindeki ortalama kimyasal reaksiyonlar aĸaĵēda belirtildiĵi gibi ºzetlenebilir: 

Mn(IV)O2 +  Li                    Mn (III)O2 (Li
+
) 

Atēklarēnēn geri dºn¿ĸt¿r¿lmesi sonucunda elde edilebilen metal ve metal birleĸikleri : 

Ticari ama­larla t¿ketimi nispeten az olan bu t¿r pillerin atēklarē ZnC ve AlMn pil atēklarē ile 

karēĸtērēlēp ­eĸitli ­elik alaĸēmlarē manganez elde edilmektedir. 
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LĶTYUM MANGANDĶOKSĶT PĶLĶ (SĶLĶNDĶRĶK TĶP) 
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LĶTYUM MANGANDĶOKSĶT PĶLĶ (YASSI TĶP) 
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LĶTYUM MANGANDĶOKSĶT PĶLĶ (D¦ĴME TĶPĶ) 
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NĶKEL KADMĶYUM PĶLLERĶ (NiCd) 

Bilinen en eski ĸarj edilebilir (sekonder) pil t¿rlerinden biridir. ķarjlē durumdayken pozitif elektrotta 

nikel hidroksit oluĸur, negatif elektrot ise kadmiyumdan ibarettir. Potasyumhidroksit elektrolit 

maddesi olarak kullanēlēr. NiCd pillerinin daha sonra kullanēma giren diĵer ĸarjlē pil t¿rlerine nazaran 

baĸlēca avantajlarē son derece g¿venli olmalarē, hēzlē ĸarjlara dayanēlēklarē ve eksi 15
0
C gibi d¿ĸ¿k 

sēcaklēklarda rahatlēkla kullanēlabilmeleridir. Bu ºzelliklerinden dolayē bahis konusu piller hala yaygēn 

olarak taĸēnabilir kablosuz g¿­ aletleri i­in tercih edilmektedirler. Ancak b¿nyesindeki y¿ksek 

orandaki kadmiyum maddesinden dolayē diĵer bir­ok uygulamalarda yerini nikel metalhidrit pillerine 

bērakmēĸtēr. ¥nemli diĵer bir dezavantaj primer alkali manganez ve lityum pillerine nazaran d¿ĸ¿k 

enerji kapasitesine sahip olmalarēdēr. Diĵer taraftan, ñhafēza etkeniòde bu pil sistemlerinde zaman 

zaman problemlere yol a­maktadēr. 

Yalnēz nikel kadmiyum pillerinde rastlanan klasik hafēza etkenine negatif elektrotu teĸkil eden 

kadmiyum maddesi sebep olmaktadēr. Hafēza etkeni negatif bir olgudur ve pil doĵru kullanēlmazsa 

kapasite d¿ĸ¿kl¿ĵ¿ne kolaylēkla yol a­abilir. Temel sebep ve bunun teknik izahē, pilin uzun s¿reyle 

d¿ĸ¿k akēmlarla ĸarj edilmesi veya pilin deĸarj esnasēnda kapasitesinin ºnemli bir bºl¿m¿n¿n 

kullanēlamamasē sonucunda negatif elektrot ­evresinde kristallerin oluĸmasēdēr. Bu kristaller zamanla 

artarak negatif elektrotun ­evresini sararlar ve bunun sonucunda da negatif elektrot istenilen pil 

kapasitesi ve gerilimini yalnēz birka­ dakika s¿reyle saĵlayabilir. Hafēza etkenini ºnlemek i­in ĸarjlē 

durumdaki pile daha fazla ĸarj y¿klenmemesi ve kullanēlan cihaz ­alēĸamaz duruma gelene kadar pilin 

cihazda birka­ kere deĸarj edilmesi (boĸaltēlmasē) tavsiye edilir. Bu suretle bahis konusu cihaz i­in 

ge­erli nihai gerilim seviyesine ulaĸēlacak ve ĸarj iĸleminetekrar baĸlanabilecektir. 

Nikel Kadmiyum pilini kullanēldēĵē cihazda istenilen gerilimi veremez duruma gelene kadar kolaylēkla 

boĸaltmak (deĸarj etmek) m¿mk¿nd¿r. Ancak daha iyi bir uygulama deĸarj fonksiyonuna sahip bir ĸarj 

cihazēnēn kullanēlmasēdēr. 

Klasik hafēza etkeni problemi geri dºn¿ĸ¿ml¿d¿r ve bu etken nedeniyle kapasite kaybēna uĵramēĸ  

nikel kadmiyum pillerini tekrar normal durumuna getirmenin m¿mk¿n olduĵu unutulmamalēdēr. 

Modern ĸarj cihazlarē ĸarj iĸlemine baĸlanmadan ºnce pil b¿nyesindeki ĸarj seviyesini ve bakiye 

maksimum kapasite deĵerini ºl­me imkanlarēna sahip olmalarē nedeniyle hafēza etkeni bu cihazlar 

vasētasēyla b¿y¿k ­apta ºnlenebilmektedir.  

Ortalama Kimyasal Kompozisyon (Pil ºl­¿lerine ve ¿reticisine gºre deĵiĸmektedir): 

 

Fe   :%40 

Ni   :%22 

Cd   :%15 

Plastik   :%5 

KOH   : %2 

Diĵerleri  :%16 (su, separatºr elyafē, lastik, vs.) 

Pil b¿nyesindeki ortalama kimyasal reaksiyonlar aĸaĵēda belirtildiĵi gibi ºzetlenebilir: 

2NiOOH + Cd + 2H2O                 2 Ni (OH)2 + Cd (OH)2 

 

Atēklarēnēn geri dºn¿ĸt¿r¿lmesi sonucunda elde edilebilen metal ve metal birleĸikleri : 

Pirometallurjik ve destilasyon prosesleri ile ferro - nikel, ferro - bakēr ve kadmiyum. 
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NĶKEL KADMĶYUM PĶLĶ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



17 

 

NĶKEL METAL HĶDRĶT PĶLLERĶ (NiMH) 

 

Bu pil sistemi ĸarjlē durumda, pozitif nikel hidroksit elektrot , negatif elektrotu teĸkil eden bir hidrojen 

alaĸēmē ve bazik esaslē bir elektrolitten ibarettir. Nikel kadmiyum pillerinden temel farkē kadmiyum 

maddesinin yerini hidrojen alaĸēmēnēn almasēdēr. Pil sistemi ¿zerinde yapēlan yoĵun ­alēĸmalar 

sonucunda NiMH pillerinin birim hacim esasēna gºre enerji yoĵunluklarē NiCd pillerinin ­ok ¿zerine 

­ēkartēlmēĸtēr. 

NiMH pillerinin geliĸtirilmesi ­ok yºnl¿ boyutlarda ger­ekleĸtirilmiĸ olup, elektrot ve elektrolit 

maddeleri farklēlaĸtērēlarak, pillerin ­evrim ºm¿rleri arttērēlmēĸ ve NiCd pillerine yakēn bir seviyeye 

getirilmiĸtir.  Ayrēca i­ diren­leri ­ok d¿ĸ¿k piller ¿retilerek, ēsē oluĸumu azaltēlmēĸ ve bu suretle pil 

performansē arttērēlmēĸtēr. Bu t¿rdeki geliĸmiĸ NiMH pilleri , ºrneĵin uzun s¿reyle 30 amper veya daha 

y¿ksek akēm gereksinimi gºsteren elektrikli bisikletlerde ( yokuĸ ­ēkēĸlarē esnasēnda) rahatlēkla 

kullanēlabilmektedir. Diĵer bir geliĸme y¿ksek sēcaklēklara dayanēklē NiMH pillerinin artēk 

¿retilebilmesidir. Bu ºzellikteki piller acil aydēnlatma cihazlarēna veya hafēza besleme devrelerine 

yerleĸtirilebilmekte ve bu suretle NiCd pillerine nazaran aynē kapasitede ancak daha az hacimli pillerin 

kullanēlmasēna imkan yaratēlmaktadēr. NiMH ve NiCd pillerinin esas itibariyle yapēlarē aynēdēr. Ancak 

bug¿n NiMH pilleri ticari ama­lē kullanēm yerlerinde hēzlē bir ĸekilde NiCd pillerinin yerini almaya 

baĸlamēĸtēr. 

 

NiMH pil teknolojisinde de klasik hafēza etkenine benzer bir ñ tembelleĸmiĸ pilò sendromu yaĸanēr. 

Geri dºn¿ĸl¿ olan bu etken pilin pozitif nikel hidroksit elektrotunda ortaya ­ēkmaktadēr. Nedeni NiCd 

pillerinde olduĵu gibi s¿rekli uygulanan aĸērē ĸarjlar ve pil kapasitesinin kēsmen kullanēlmasēdēr. Pilin 

deĸarj gerilimin d¿ĸmesiyle ortaya ­ēkan bu tembellik durumu pilin tamamen boĸaltēlmasē ve  bu tam 

ĸarj ve tam boĸaltma iĸleminin ardē ardēna 2-3 defa tekrarlanmasē sonucunda tamamen giderilebilir. 

Deĸarj fonksiyonlarēna sahip ĸarj cihazlarē bu sorunun giderilmesi i­in kullanēlmaktadēr. Tembellik 

sendromu NiCd pillerinde gºr¿len hafēza etkeni kadar ciddi bir sorun yaĸatmaz ve gerilim d¿ĸ¿ĸ¿ de 

­ok fazla deĵildir. 

 

  

Ortalama Kimyasal Kompozisyon (Pil ºl­¿lerine ve ¿reticisine gºre deĵiĸmektadir): 

 

Ni    :%33 

Fe    :%20 

Nadir Toprak  

Elementleri (Lantanitler)  :%10 

H2O    :%8 

Co    :%3 

Plastik    :%5 

KOH    : %2 

Mn    :%1 

Zn    :%1 

Diĵerleri   :%7 (separatºr elyafē, lastik, vs.) 

 

Pil b¿nyesindeki ortalama kimyasal reaksiyonlar aĸaĵēda belirtildiĵi gibi ºzetlenebilir: 

NiOOH + MH (metal hidrit )                 Ni (OH)2 + MM (hidrojen emici alaĸēm) 

 

Atēklarēnēn geri dºn¿ĸt¿r¿lmesi sonucunda elde edilebilen metal ve metal birleĸikleri : 

 

Mekanik, pirometallurjik ve hidrometallurjik iĸlemler vasētasēyla nikel, kobalt, ferro- nikel, ferro - 

bakēr ve diĵer metal alaĸēmlarē. 

 

 

 



18 

 

 

 

 

 

 

 

 

NĶKEL METALHĶDRĶT PĶLĶ 
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LĶTYUM ĶYON PĶLLERĶ (Li Ķyon) 

 

Pil teknolojilerinin ge­miĸinde lityum kullanēlarak yeni bir pil t¿r¿ geliĸtirilmesi ­alēĸmalarē yoĵun bir 

ĸekilde yer almēĸtēr. Bug¿n y¿ksek enerji yoĵunluklarēna ihtiya­ duyulan bir­ok uygulamada lityum 

iyon pilleri tercih edilmektedir. ķarj edilebilir nitelikteki lityum pillerinin b¿nyesinde metal halinde 

lityum bulunmaz. Li Ķyon pillerinin baĸlēca kullanēm yerleri cep telefonlarē ve taĸēnabilir 

bilgisayarlardēr. End¿striyel t¿rdeki Li Ķyon sistemleri ise bu g¿n hibrit t¿r¿ elektrikli ara­lar i­in 

ºnemli bir enerji kaynaĵēnē teĸkil etmektedirler. Li Ķyon pilleri NiCD veya NiMH pilleri ile ºl­¿leri 

a­ēsēndan birebir deĵiĸken deĵildirler ve pillerin kullanēm koĸullarē ile ĸarj metotlarē ­ok farklēdēr. 

 

Diĵer t¿m pil sistemlerinin aksine , bu pilin b¿nyesindeki aktif maddeler reaksiyona girmez. Bunun 

yerine lityum iyonlarē ĸarj ve deĸarj iĸlemleri esnasēnda pozitif ve negatif elektrotlar arasēnda s¿rekli 

yer deĵiĸtirir. 

 

Li  Ķyon pillerinin enerji yoĵunluĵu b¿y¿k ºl­¿de katot maddesine baĵēmlēdēr. Bu maksat i­in 

g¿n¿m¿zde kobalt oksit genellikle kullanēlēr. Bu suretle ¿retilen Lityum Nikel Kobalt pillerinde   

240 Wh /kg seviyelerine kadar enerji yoĵunluklarē yaratēlabilmektedir.  

ķarjlē pil sistemleri arasēnda Li Ķyon pilleri aĵērlēk ve hacim esasēna gºre en y¿ksek enerji 

yoĵunluklarēna sahip olan sistemdir. ¥rneĵin bu enerji yoĵunluĵu standart NiCd pillerine nazaran 2 

mislidir. Ayrēca Li Ķyon pillerinin mevcut enerji kapasitelerini ileride daha da arttērmak m¿mk¿n 

gºr¿lmektedir. Pil geriliminin 3,6 volt olmasē ­ok ºnemli bir avantajdēr. Cep telefonlarē genellikle tek 

bir Li Ķyon pili ile ­alēĸēr. Buna karĸēlēk aynē gºrevi 1,2 volt gerilime sahip 3 adet nikel esaslē pil 

yapmak zorundadēr. 

Li  Ķyon pil sistemlerinde hafēza veya tembellik sendromu yoktur. Buna karĸēlēk pillerin %40ôlēk ĸarj 

seviyesinde depolanmasē bir ­ok imalat­ē tarafēndan tavsiye edilir. 

Ortalama Kimyasal Kompozisyon (Li Ķyon / Li Polimer) : 

 

 

Aliminyum   :%15-25 

Karbon    :%0,1-1  

Folyo Bakēr   :%5-15 

Dietil Karbonat   :%1-10 

Etilen Karbonat   :%1-10 

Metil Etil Karbonat  :%1-10 

Lityum Hegzaflorafosfat (LiPF6):%1-5 

Grafit Tozu   :%10-30 

LĶtyumKobalt Oksit (LiCoO2) :%25-45 

Poli Vinilidin Flor¿r (PVDF) :%0,5-2 

Diĵer    :demir, nikel ve nºtr polimer 

 

 

Pil b¿nyesindeki ortalama kimyasal reaksiyonlar aĸaĵēda belirtildiĵi gibi ºzetlenebilir: 

Li (1             x)CoO2 + LixC                         LiCoO2 +C 

 

Atēklarēnēn geri dºn¿ĸt¿r¿lmesi sonucunda elde edilebilen metal ve metal birleĸikleri : 

Pirometallurjik ve hidrometallurjik iĸlemlerle kobalt. 
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LĶTYUM ĶYON PĶLĶ 
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LĶTYUM POLĶMER PĶLLERĶ (Li Polimer) 

 

Uzun yēllardan beri bilim adamlarē pillerde kullanēlan sēvē haldeki organik elektrolit maddesi yerine 

polimer tipi elektrolit kullanēlmasē ve bu suretle pil b¿nyesinde yer alan klasik separatºr¿n 

kaldērēlmasē konusunda araĸtērmalar yapmēĸlardēr. Li Polimer pilleri diĵer ĸarj edilebilir lityum 

pillerine nazaran kullanēlan elektrolit maddesi bakēmēndan farklēlēk gºsterir. Li Polimer sisteminde 

elektrolit, iletkenliĵi olmayan ancak iyonlarēn ge­iĸine m¿saade eden plastik t¿r¿ bir maddeden 

yapēlmēĸtēr. Ķyon tabirinden elektrik y¿kl¿ atomlar veya atom gruplarē anlaĸēlēr. 

 

Bu suretle elektrolit maddesine batērēlmēĸ gºzenekli klasik separatºr maddesi polimer t¿rde bir 

elektrolitle deĵiĸtirilmiĸ durumdadēr. Sēvē elektrolitin olmamasē pildeki sēzma olayēnē tamamen 

kaldērmakta ve metalik bir pil dēĸ kabē kullanēmē yerine al¿minyum veya diĵer tipte metal folyolar 

kullanēlabilmektedir. Katē halde polimer uygulamasē da ¿retimi basitleĸtirmekte, pil g¿venliĵini 

arttērmakta ve ince yapēlē pillerin oluĸumuna imkan saĵlamaktadēr. Bu suretle cihaz i­erisinde mevcut 

kēsētlē hacme uyacak enerji kaynaĵēnēn kullanēlmasē da kolaylaĸmaktadēr. Bahis konusu elektrolit 

vasētasēyla kalēnlēĵē 1 mm yi bulan folyo ĸeklinde lityum pilleri ¿retilmiĸ durumdadēr. 

 

Diĵer taraftan, kuru haldeki lityum polimer pillerinin iletkenliĵi olduk­a d¿ĸ¿kt¿r. Ķ­ direncin y¿ksek 

oluĸu modern iletiĸim cihazlarēnda ihtiya­ duyulan y¿ksek enerji gereksinimlerini karĸēlayamaz ve 

ºrneĵin taĸēnabilir bilgisayarlarēn hard disklerinde sorunlar ­ēkabilir. Pillerin 60
o
C veya ¿st¿ne 

ēsētēlmasē iletkenliĵi arttērmakla beraber, taĸēnabilir t¿rdeki bºyle bir uygulamanēn yapēlmasē m¿mk¿n 

deĵildir. 

Li Polimer t¿r¿ pilleri kullanan piyasadaki cep telefonlarēnēn tamamē hibrit t¿r¿ndedir, yani jel 

ĸeklinde elektrolit maddesini i­ermektedirler. Dolayēsēyla bu t¿r pillere Lityum iyon polimer denilmesi 

daha doĵru olacaktēr. Li Iyon ve Li Ķyon polimer pillerinin ºzellikleri ve performans verileri benzerdir. 

Jel halindeki elektrolit ilavesi tamamen iyon iletkenliĵinin arttērēlmasē amacēyla yapēlmaktadēr. 

 

 

 

 

LĶTYUM POLĶMER PĶLĶ 


